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Erlauterungsbericht

zur Darstellung des Wasserversorgungskonzeptes gemafl 8§ 38 LWG NRW
fur die Stadt Hurth durch das Wasserwerk Hurth-Efferen der Stadtwerke
Hurth (Stand 2017)

0 Einfuhrung

Mit Inkrafttreten des Landeswassergesetztes Nordrhein-Westfalen (LWG
NRW) in seiner aktuellen Fassung vom 08.07.2016 beinhaltet dieses eine
Verpflichtung der Gemeinden zur Sicherstellung der 6ffentlichen Trink-
wasserversorgung und in diesem Zusammenhang zur Erstellung und Do-
kumentation eines sogenannten Wasserversorgungskonzeptes. Der § 38
LWG NRW enthdlt hierzu die folgenden Vorgaben:

[2] ,Zur Erfiullung der Pflicht ... sind MalBnahmen zur qualitativen und
guantitativen Sicherung der Trinkwasserversorgung durchzufihren, also
MafBnahmen zum Schutz der Gewasser, aus denen Trinkwasserversor-
gung stattfindet oder die fur die Trinkwasserversorgung vorgehalten wer-
den sollen, um das zur Rohwassergewinnung genutzte Grundwasser oder
Oberfldchengewdédsser vorbeugend zu schiitzen... AuBerdem sind MalBnah-
men zur Forderung des sorgsamen Gebrauchs von Trinkwasser zu ergrei-

fen...

[3]... die Gemeinden (haben) ein Konzept iiber den Stand und die zukdiinf-
tige Entwicklung der Wasserversorgung (Wasserversorgungskonzept)
aufzustellen, das die derzeitige Versorgungssituation und deren Entwick-
lung und damit verbundene Entscheidungen mit Darstellung der Wasser-
gewinnungsgebiete mit dem zugehdrigen Wasserdargebot, der Wasserge-
winnungs- und Aufbereitungsanlagen, der Beschaffenheit des Trinkwas-
sers, der Verteilungsanlagen sowie der Wasserversorgungsgebiete und
deren Zuordnung zu den Wassergewinnungsanlagen beinhaltet, insbeson-
dere im Hinblick auf den Klimawandel. Das Konzept ist der zustandigen
Behdrde erstmalig zum 1. Januar 2018 vorzulegen und alle sechs Jahre

fortzuschreiben und erneut vorzulegen.*
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Die Stadt Hurth hat die Stadtwerke Hurth mit der leitungsgebundenen
Trinkwasserversorgung betraut. Das vorliegende Konzept wurde in enger

Zusammenarbeit mit den Stadtwerken Hirth erstellt.

Der vorliegende Erldauterungsbericht beinhaltet alle 0. g. Inhalte, die ge-
mafRk Vorgaben des LWG NRW in einem Wasserversorgungskonzept dar-
zustellen sind. Hierbei wurde unter anderem auf die mit Stand 2018 durch
Wasser- & Umwelttechnik Dr. Edalat im Auftrag der Stadtwerke Hirth aus-

gearbeiteten Wasserrechtsantragsunterlagen zurickgegriffen.

Datenschutzgrinde sowie Sicherheitsaspekte haben uns dazu bewogen,
sensible Informationen (technische Daten und Plandarstellungen) nur
grob zu skizzieren. Trotzdem gehen wir davon aus, dass das Wasserver-
sorgungskonzept vertraulich behandelt und nicht 6ffentlich zugéanglich ge-

macht wird.

1 Gemeindegebiet
1.1 EinfiUhrung

Die Stadt Hurth grenzt sidwestlich an Kdéln und liegt im Rheinischen
Braunkohlerevier der Niederrheinischen Bucht. Bereits zum Ende des 19.
Jahrhunderts wurden die ersten Braunkohlevorkommen erschlossen und
Hirth entwickelte sich zu einer wirtschaftlich und industriell bedeutsamen
Stadt.

Hirth gehort zum Rhein-Erft-Kreis, der aus den kreisangehdrigen Stadten
Bedburg, Bergheim, Brihl, Elsdorf, Erftstadt, Frechen, Kerpen, Pulheim
und Wesseling besteht (vgl. Abbildung 1).



Wasserversorgungskonzept Stadt Hurth (Stand: 2018) Seite - 6 -

pa
g
W
J \\‘5 o  Aumeiter 7 Seebern %
Rigs o N\ oo
Aot e

Halrather Fliaf 4 ‘I'

Abb. 1: Ubersichtskarte Stadt Hirth im Rhein-Erft Kreis (Quelle: www.elwas-
web.nrw.de, Stand: 31.01.2018).

Hirth wird von den vier kreisangehdrigen Stadten Frechen, Kerpen, Erft-
stadt und Brihl sowie im Nordosten von Kdln begrenzt (vgl. Abbildung 2).
Das Stadtgebiet lasst sich in die fruchtbare Ebene der Kdlner Bucht, den
Villehang sowie die Ville unterteilen. Den topographisch héchsten Punkt
des Stadtgebietes mit ca. NN +155 m stellt die Wilhelmshdhe, eine Ab-
raumhalde des Braunkohletagebaus, dar. Der Duffesbach, der bei
Knapsack entspringt, stellt im Stadtgebiet den gr6Rten Vorfluter dar. Von
diesem geht der in den 1950er Jahren angelegte Siudliche Randkanal ab.
Ebenfalls als Folge des regionalen Braunkohleabbaus entstanden im
Stadtgebiet Hurth diverse Restseen, die sogenannten Villeseen, z. B.


http://www.elwasweb.nrw.de/
http://www.elwasweb.nrw.de/
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Otto-Maigler-See, Hurther Waldsee, Gotteshilfe Teich und Nordfeldwei-

her. An der Grenze nach Bruhl ist auRerdem der Bleibtreusee zu finden
(vgl. Abbildung 2).

Abb. 2: Luftbild der Stadt Hirth mit Kennzeichnung des Wasserwerkstandortes
in Gelb (Quelle: www.elwasweb.nrw.de, Stand: 31.01.2018).

Mit Ende der Braunkohleaktivitat wurde das Stadtgebiet umstrukturiert
und es haben sich chemische Industrien, Dienstleistungen und Massen-
medien in HUrth angesiedelt.


http://www.elwasweb.nrw.de/
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1.2 Aktuelle Flachennutzung und Gebietsentwicklung

Die aktuelle Flachennutzung der Stadt Hurth sowie der angrenzenden
kreisangehdrigen Stadte ist in Abbildung 3 dargestellt. Daraus wird er-
sichtlich, dass sich vorzugsweise entlang des Duffesbaches Wohnbaufla-
chen entwickelt haben, die sich im zentralen Bereich auch nach Nordwes-
ten und Sidosten weiter ausbreiten. Dieser nordostliche Bereich des
Stadtgebietes ist der fruchtbaren Ebene der Kdlner Bucht zuzuordnen, die

aulBerdem durch eine landwirtschaftliche Nutzung gepragt ist.
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Abb. 3: Flachennutzungsplan Stadt Hulrth (Quelle: www.elwasweb.nrw.de,
Stand: 16.04.2018).


http://www.elwasweb.nrw.de/
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Im aulRersten Nordosten sind die Gewerbegebiete Efferen, Kalscheuren
und Hiarth-Hermulheim zu finden. In Richtung Stdwesten, im Bereich der
Villeseen, geht die Besiedelung allméahlich zurick und die rekultivierte
Landschaft ist von Wald- und Gewasserflachen gepragt. In diesem Be-
reich ist ebenfalls der gro3flachige Chemiepark Knapsack ansassig (vgl.
Abbildung 3). Der duBerste Westen des Stadtgebietes Hirth ist wiederum

durch eine landwirtschaftliche Nutzung gekennzeichnet.
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Abb. 4: Gebietsentwicklungsplan Stadt Hurth (Quelle: Bezirksregierung Kdln
2002. Legende unter https://www.bezreg-koeln.nrw.de/extra/regional-

planung/zeichdar_koeln/images/leg_k_zd.pdf).

Der in Abbildung 4 dargestellte Ausschnitt des Gebietsentwicklungsplans
der Region Kdoln zeigt im ndrdlichen und zentralen Bereich der Stadt Hurth

allgemeine Siedlungsbereiche (ASB) sowie Bereiche fur gewerbliche und
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industrielle Nutzungen (GIB). Der Norden des Stadtgebietes ist flachen-
deckend dem Grundwasser- und Gewdasserschutz zugewiesen. Zur Anbin-
dung der Gewerbegebiete sind diese Bereiche als Standorte kombinierten
Guterverkehrs gekennzeichnet (vgl. Abbildung 4).

Der Bleibtreusee und der Otto-Maigler-See stellen mit ihren Bade-, Was-
serski- und Regattamoglichkeiten attraktive Freizeiteinrichtungen dar. Die
land- und forstwirtschaftlichen Flachen der Ville sind als regionale Grin-
zlige ausgewiesen und dienen dem Schutz der Landschaft und land-
schaftsorientierter Erholung. Im dstlichen Bereich des Stadtgebietes sind
Agrarbereiche mit spezialisierter Intensivnutzung (A) zu finden. Die west-
lich des Bleibtreusees dargestellte Abfalldeponie Erftstadt-Liblar diente
zunéachst der Lagerung von Siedlungsabféallen. Zwischen 1998 und 2005
wurden hauptsachlich Gewerbe- und Industrieabfélle verkippt. Seitdem
erfolgt eine ausschlieB3liche Ablagerung von Inertstoffen.

1.3 Bevélkerung

Abbildung 5 zeigt die Entwicklung der Bevdlkerung der Stadt Hurth bis
zum Jahr 2017 sowie eine Prognose der zukunftigen Einwohnerentwick-

lung bis zum Jahr 2030.

Bis ins Jahr 2011 war die Bevdlkerungsentwicklung durch einen stetigen
Anstieg von knapp 51.000 (1991) auf ca. 58.000 Einwohner gepragt. Der
scheinbare Rickgang der Einwohnerzahlen innerhalb des Jahres 2012 re-
sultiert aus der Bereinigung der Bevolkerungszahlen durch die Volkszah-
lung 2011. Seitdem steigt die Bevdlkerung der Stadt Hirth weiterhin auf
aktuell 60.664 (2017) Einwohner an (vgl. Tabelle 1).
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Abb. 5: Bevoélkerungsentwicklung sowie Bevdlkerungsvorausbherechnung der
Stadt Hlarth (Quelle: Stadtwerke Hurth, 2018).

Die Prognosen der Einwohnerentwicklung weisen nach Aussage der
Stadtwerke Hirth eine Bandbreite des Bevélkerungszuwachses von 10 bis
20 % auf. Im vorliegenden Konzept wird auch unter Bertcksichtigung in-
dustrieller Entwicklungen, die in den spezifischen Pro-Kopf-Verbrauch
eingehen (vgl. Abschnitt 4), ein mittlerer Bevidlkerungsanstieg von 15 %
zugrunde gelegt und darauf die Sicherstellung der Wasserversorgung

ausgelegt (vgl. WASSER- & UMWELTTECHNIK DR. EDALAT 2018).

Tab. 1: Aktuelle Bevdlkerung sowie Prognose der Bevdlkerungsentwick-
lung der Stadt Hiurth (Quelle: Stadtwerke Hirth, 2018)

Jahr Bevdélkerung Stadt Hirth
2017 60.664
2020 62.780
2030 69.764
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2 Beschreibung des Wasserversorgungssystems
2.1 Ubersicht

Die Trinkwasserversorgung der Stadt Hurth erfolgt durch die Stadtwerke
Hurth, die im Ortsteil Efferen das Wasserwerk Hurth-Efferen betreiben
(vgl. Abbildung 6).
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Abb. 6: Wasserwerk Hiurth-Efferen und potentielles Einzugsgebiet (grin) der
Brunnen.

Die Vertikalfilterbrunnen erfassen das Grundwasser der fein- und mittel-
sandigen Kolner Schichten, um es nach der Aufbereitung als Trink- und
Brauchwasser im Versorgungsgebiet der Stadt Hurth zu verwenden.

2.2 Wasserwerk

Das Wasserwerk (WW) Hurth-Efferen umfasst sieben Tiefbrunnen (Brun-
nen 2 bis 8) mit Teufen bis zu ca. 120 m, aus denen jeweils ca. 150 bis
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190 m3/h gewonnen werden kénnen. Die Brunnen 2 bis 6 und 8 bilden eine
Sudwest-Nordost verlaufende Brunnengalerie. Der zuletzt erbaute Brun-
nen 7 ist auf Hohe der Brunnen 2 und 8 im Norden westlich vorgelagert.

Abbildung 7 zeigt das aktuelle Verfahrensschema der Wasserversorgung
der Stadt Hurth.

Das Rohwasser aus den Brunnen durchlauft zunéachst eine mechanische
Entsduerung, in der durch BelUftung (Zugabe von Sauerstoff) kalkaggres-
sive Kohlensaure entfernt und somit das Kalk-Kohlensaure-Gleichgewicht
eingestellt wird. Da sich das Rohwasser nicht im Kalk-Kohlensaure-
Gleichgewicht befindet, wirkt es korrosiv und wirde im Transport- und
Verteilungsnetz zementgebundene Innenauskleidungen von Rohrleitun-
gen und Trinkwasserbehaltern oder metallischen Leitungen angreifen. In
den beiden nachgeschalteten Aufbereitungsstufen, der Enteisenung und
der Entmanganung, wird das im Rohwasser in geldster Form enthaltene
zweiwertige Eisen bzw. zweiwertige Mangan durch den Kontakt mit zuge-
fuhrtem Sauerstoff in eine schwer |I6sliche bzw. unldsliche Form des drei-
wertigen Eisens bzw. Mangans tUberfuhrt. Dieses lagert sich an der Ober-
flache des Filtermaterials ab und wird so dem Rohwasser entzogen. Zur
Reinigung des Filtermaterials mussen die Filter der Aufbereitungsanlage
regelméafRig gespult werden (Rickspulwasser). Das in diesem Zusammen-
hang anfallende Spllwasser wird im Anschluss aufbereitet. Nach einer
dem Schutz des Rohrnetzes dienenden Dosierung von Phosphat wird das
Trinkwasser im Folgenden in den drei Trinkwasserbehdéltern gesammelt

und von dort ins Trinkwassernetz verteilt.

In Storfallen kénnen vorher in Abstimmung mit dem Gesundheitsamt an
sieben verschiedenen Netzpunkten Notchlorungen durchgefihrt werden,

die eine bereichsbezogene Chlorung des Trinkwassernetzes erméglichen.
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Wasserversorgung der Stadt Hurth: Verfahrensschema WW Hirth-

Efferen (Quelle: Stadtwerke Hirth, 2018).

Abb. 7:
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2.3 Organisation der Wasserversorgung

Die Wasserversorgung der Stadt Huarth wird durch die Stadtwerke Hurth
AOR sichergestellt, die auch Netzbetreiber ist. Das Organigramm der
Stadtwerke Hurth ist in Abbildung 8 dargestellt. Die Wasserversorgung ist
eine von insgesamt 14 untergeordneten Abteilungen und setzt sich aus

den Bereichen Rohrnetzbetrieb und Wasserwerksbetrieb zusammen.

GemalR einem Konzessionsvertrag vom 02.06.2015 beliefern die Stadt-
werke HiUrth das Stadtgebiet HUrth mit Trinkwasser. Davon ausgenommen
sind der Industriebereich Knapsack und eine benachbarte Wohnsiedlung.
Dieser Liefervertrag ist bis zum 31.12.2035 befristet und wird bei Nicht-
einhalten der Kindigungsfrist von zwei Jahren automatisch um 10 Jahre

verlangert.

AulRerhalb des Konzessions- bzw. Stadtgebietes erfolgt durch die Stadt-
werke Hirth auBerdem die Trinkwasserversorgung des Weilers Briiggen,
des Badebetriebs des Zieselmaarsees (Stadtgebiet Kerpen), eines Aus-
siedlerhofes (Stadtgebiet Erftstadt), des Gewerbegebietes Giuterver-
kehrszentrum Eifeltor (Stadtgebiet Kéln) und des Guts Horbell (Stadtge-
biet K&ln).
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Organigramm der Stadtwerke Hirth (Quelle: Stadtwerke Hurth, 2018).

Abb. 8:
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2.4 Rechtliche / Vertragliche Rahmenbedingungen

Mit Datum vom 24.06.1998 wurde der Stadtwerke Hirth A6R eine wasser-
rechtliche Bewilligung (Az.: 54.1-1.1-(3.7)-3-ga) zur Entnahme von
Grundwasser durch das Wasserwerk Hurth-Efferen erteilt. Demnach ist
durch die Bezirksregierung Kdln bewilligt, Grundwasser aus den sechs

Tiefbrunnen (Brunnen 1 bis 6) in einer H6he von bis zu

800 ms3/h
16.000 m3/d
4.900.000 mé3/a

zu entnehmen, um es als Trink- und Brauchwasser im Versorgungsgebiet
der Stadt Hiarth zu verwenden. Die Bewilligung ist bis zum 31.12.2018
befristet. Der im Jahr 2009 bei der Bezirksregierung angezeigte und rea-
lisierte Neubau der Tiefbrunnen 7 und 8 sowie der Ruckbau des Brun-
nens 1 wurde im Anderungsbescheid zum Grundwassermonitoring vom
23.03.2011 festgehalten. Die Antragsunterlagen fir eine Fortfihrung der
beschriebenen Grundwasserentnahme lber die Befristung hinaus wurden
durch Wasser- & Umwelttechnik Dr. Edalat angefertigt (WASSER- & UM-
WELTTECHNIK DR. EDALAT 2018) und bei der Bezirksregierung eingereicht.

Die beantragten Entnahmemengen bleiben demnach unverandert.

Zur Trinkwasserversorgung des Weilers Bruggen, eines Aussiedlerhofes
sowie fir den Badeseebetrieb des Zieselmaarsees besteht ein Lieferver-
trag mit RWE in H6he von bis zu 40.000 m3/a. Daruber hinaus ist die Not-
versorgung des Trinkwassernetzes Hurth Uber weitere 40.000 m3/a durch
RWE vertraglich festgesetzt. Summarisch ist der Jahresbezug jedoch auf
60.000 m3 begrenzt.

Zur Versorgung des Guts Horbell und des Gewerbegebietes Gilterver-
kehrszentrum Eifeltor durch die Stadtwerke Hurth besteht ein unbegrenz-

ter Liefervertrag mit der RheinEnergie.

Die Lage des Wasserwerkes Hurth-Efferen sowie das zugehorige, im Juli
2001 beantragte, zurzeit weiterhin geplante Wasserschutzgebiet sind in
Abbildung 9 dargestellt.
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Gemé&aR dem Gutachten zur Festsetzung der Schutzzonen fur die Trink-
wassergewinnungsanlage Hurth-Efferen ist die Ausweisung einer Schutz-
zone Il aufgrund der hohen Schutzwirkung der Giberdeckenden Schichten
nicht erforderlich (WASSER- & UMWELTTECHNIK DR. EDALAT 2009, 2018).
Die benachbarte, ausgewiesene Schutzzone der Wassergewinnungsan-
lage Hochkirchen soll unmittelbar an das geplante Schutzgebiet des WW

Hurth-Efferen grenzen.
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Abb. 9: Ausgewiesene und geplante Wasserschutzgebiete (Quelle: www.el-
wasweb.nrw.de, Stand: 16.04.2018; vergr6Rert im Anhang).

2.5 Qualifikationsnachweise / Zertifizierung

Die Stadtwerke Hurth sind Mitglied in den folgenden Verbanden, die je-

weils Uber die aktuellen Entwicklungen informieren:

— Deutscher Verein des Gas- und Wasserfaches (DVGW);
— Verband Kommunaler Unternehmen e.V. (VKU);
— Erftverband.
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Daruber werden die DVGW-Fachzeitschriften sowie das DVGW-Regel-
werk Uber die WVGW bezogen. Mit regelméafRigen Teilnahmen an Semina-
ren und Fortbildungen sorgen die Stadtwerke Hurth fir eine Weiterbildung
des technischen Wissensstands der Mitarbeiter, z. B. zu folgenden The-

menbereichen:

- Grundlagenkurs zur Einfihrung in die Wasserversorgung;

- Einfohrung in die Trinkwasserversorgung fir technisches und nicht-
technisches Personal,

- Betrieb und Instandhaltung von Wasseranlagen;

- Sachkunde und Praxisseminar zur Entnahme von Wasserproben fur
die Trinkwasseruntersuchung;

- Grundlagen zum Arbeits- und Gesundheitsschutz bei Tatigkeiten mit
Gefahrstoffen;

- Sicherheit und Gesundheitsschutz bei Tatigkeiten mit Gefahrstoffen
in der elektronischen und feinmechanischen Industrie;

- Anwendung von Leckortungsgeraten und Verfahren;

- Blitz- und Uberspannungsschutz-System.

Darlber hinaus wird eine TSM-Zertifizierung fir den Bereich Trinkwasser

angestrebt.

2.6 Absicherung der Versorgung

Fur die Wassergewinnung, Trinkwasseraufbereitung und das Rohrnetz
inkl. Hochbehalter betreiben die Stadtwerke Hurth ein vorbeugendes In-
standhaltungsmanagement auf Basis des DVGW-Regelwerkes und der

Trinkwasserverordnung. Dazu gehdren beispielsweise:

Maflnahmenplan nach 8 16 Abs. 5 TrinkwV 2001;

- Umweltalarmplan des Rhein-Erft Kreises;

- Notstromversorgung fir das WW Uber gasbetriebenes Blockheizkraft-
werk;

- Vertraglich garantierte Notversorgung der Hochzone aus dem RWE-

Netz mit bis zu 250 m3/h;

- Beteiligung an Alarmpléanen;
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- Laufende Uberwachung aller Prozesse der Wassergewinnung, Was-
seraufbereitung bis zur Behdalterbewirtschaftung in einer zentralen
Warte, Uber standige Messungen sowie ggf. Stormeldung Uber Pro-
zessleitsystem auf Mobiltelefon mit Bereitschaftsdienst zur Stérungs-
behebung;

- Redundanz durch zweischienigen Aufbau des WW in Bezug auf Roh-
wasserférderung, Trinkwasseraufbereitung und -verteilung;

- Zwei einsatzbereite Notwasserbrunnen als lokale Trinkwasserzapf-
stellen;

- Regelmalige Rohwasserkontrollen an den Brunnen und jahrliche Do-
kumentation im Rahmen des Grundwasserglitemonitorings im Bereich
der geplanten Wasserschutzzone IlIA;

- Im Verkeimungsfall Chlorung in Abstimmung mit Gesundheitsamt;

- Trinkwasseriberwachung durch Beprobung am Wasserwerksausgang,
Wasseriibergabestellen, Hochbehalter und an Referenzstellen inner-
halb des Netzes (Trinkwasserbeprobungen);

- Kontrolle der Betriebspunkte durch tagliche Begehung des WW;

- Sichtung und Auswertung der Betriebsprotokolle (z. B. spezifische
Verbrauchsdaten, Einspeisemengen);

- Bereichsweise permanente Zoneniberwachung und Durchflussmes-
sung mit Ultraschalltechnik zur Identifikation von (signifikanten) Was-
serverlusten bzw. -entnahmen, alternativ regelméafRiges Begehen des
Rohrleitungsnetzes und Abhorchen auf Rohrbriiche;

- Rohrnetz-, Schieber- und Hydrantenkontrollen;

- Mengenbilanzierungen und Leckagesuche;

- Brunnenkontrollen (Kamerabefahrungen, geophysikalische Untersu-
chungen, Ermittlung der Brunnenleistung);

- Detailuntersuchungen des geologischen Untergrunds;

- Bauliche MaRRnahmen zur Erneuerung des Wasserwerks und zugeho-

riger Infrastruktur.

2.7 Besonderheiten

Innerhalb des Stadtgebietes Hirth ist nach Auskunft des Gesundheitsam-

tes des Rhein-Erft Kreises und der Stadtwerke Hurth ein privater Brunnen
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zur Trinkwassereigenversorgung (b-Anlage gemafl TrinkwV 8§ 3 Abs. 2)

vorhanden.

3 Aktuelle Wasserabgabe und Wasserbedarf
3.1 Wasserabgabe (Historie)

Die nachfolgenden tabellarischen und grafischen Darstellungen spiegeln
die Entwicklung der Férdermengen, der Wasserabgabe und der Verluste
im Rahmen der Gewinnung und Verteilung des WW Hiurth-Efferen seit
2010 wider.

Die durchschnittliche Jahresforderung des WW Hiurth-Efferen seit 2010
betragt ca. 3,73 Mio. m3 (vgl. Tabelle 2).

Tab. 2: Tabellarische Ubersicht Jahresférdermengen WW Hirth-Efferen
(Quelle: Stadtwerke Hurth, 2018)

Brunnen Férdermenge [m3/a]

@ seit 2010 aktuell (2017)
Brunnen 2 658.747 501.183
Brunnen 3 608.078 760.215
Brunnen 4 677.175 709.547
Brunnen 5 668.091 665.947
Brunnen 6 649.024 564.420
Brunnen 7 173.742 251.083
Brunnen 8 298.333 483.996
Gesamt 3.733.189 3.936.390

Die folgenden Abbildungen 10 bis 12 zeigen die Entwicklung der Forder-
mengen, der Abgaben an den Endverbraucher sowie der Eigenverbrauche
bis ins Jahr 2017.

Die Grundwasserforderung des Wasserwerks Hurth-Efferen liegt seit 2010
zwischen ca. 3,5 und 3,9 Mio. m3/a. Zusatzlich werden jahrlich durch-
schnittlich ca. 38.000 m3 von RWE bezogen (vgl. Abbildung 10). Aktuell
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betrdgt die Grundwasserentnahme des WW Hiurth-Efferen unter Berick-
sichtigung des Wasserbezugs durch RWE knapp 4,0 Mio. m?/a.

41

mBezug RWE
@ WW Hiirth-Efferen

40 +—

37 ] | L

Fordermenge [Mio. m3/a]
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Abb. 10: Jahresférdermengen WW Hurth-Efferen und Wasserbezug von RWE
seit 2010 (Quelle: Stadtwerke Hurth, 2018).

Entsprechend der zunehmenden Grundwasserentnahme stieg auch die
Abgabe im Versorgungsgebiet von ca. 3,25 Mio. m3/a im Jahr 2013 auf
aktuell ca. 3,42 Mio. m3/a (vgl. Abbildung 11). Die durchschnittliche Ab-
gabe an die Endverbraucher der letzten 8 Jahre betrug ca. 3,3 Mio. m3/a.
Gemal der Berechnungen von WASSER- & UMWELTTECHNIK DR. EDALAT (2018)
lag das Abgabeverhdaltnis Haushalte : Industrie/Gewerbe in diesem Zeit-

raum im Mittel etwa bei 9 : 1.
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Abb. 11: Abgabe Versorgungsgebiet seit 2010 differenziert nach Haushalten
und Industrie/Gewerbe (Quelle: Stadtwerke Hlrth, 2018 und WASSER-
& UMWELTTECHNIK DR. EDALAT 2018).

Der Eigenverbrauch des WW Hirth liegt seit 2010 im Mittel bei ca.
170.000 m3/a (vgl. Abbildung 12). Unter Eigenverbrauch wird Wasser ver-
standen, das innerhalb des Wasserwerkes z. B. fir den Betrieb der Trink-
wassergewinnung und der Trinkwasseraufbereitungsanlage, insbeson-

dere zur Spulung der Eisen- und Manganfilter verwendet wird.

Die im Rohrnetz auftretenden Wasserverluste liegen durchschnittlich bei
ca. 8,6 %. Hierbei sind neben echten Verlusten tber Leckagen im Rohr-
netz auch ungezéahlte Verluste durch Loschwasserentnahmen bzw. Was-
serdiebstahl zu bertcksichtigen. Weitere Informationen sind im Rahmen
der Beschreibung des Wasserverteilungsnetzes in Abschnitt 7.3 darge-

legt.



Wasserversorgungskonzept Stadt Hirth (Stand: 2018) Seite - 24 -

250

200 —

150 — _ -

100 —

Eigenverbrauch [Tsd. m3/a]

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Abb. 12: Eigenverbrauch des WW Hirth seit 2010 (Quelle: Stadtwerke Hirth,
2018).

Die taglichen Spitzenabgaben des WW Hirth-Efferen schwanken i. d. R.
zwischen ca. 9.000 und ca. 14.000 m3/d. Im Durchschnitt liegen die ma-
ximalen Tagesabgaben bei ca. 10.900 m3. Ein Trend ist anhand der vor-

liegenden Daten nicht auszumachen.

3.2 Wasserbedarf (Prognose)

Auf Basis der historischen Grundwasserférder- und Trinkwasserabgabe-
statistik wird unter Berlcksichtigung der in Abschnitt 2.3 beschriebenen
Bevdlkerungsentwicklung der zukinftige Wasserbedarf des Versorgungs-
gebietes der Stadt Hiurth prognostiziert. Abbildung 13 zeigt die Entwick-
lung des spezifischen Pro-Kopf-Verbrauchs im Vergleich zur Einwohner-
entwicklung seit 2005 bis dato sowie eine Prognose bis ins Jahr 2030.
Der scheinbare Rickgang der Einwohnerzahlen innerhalb des Jahres
2012 resultiert aus der Bereinigung der Bevdlkerungszahlen durch die
Volkszahlung 2011.
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Abb. 13: Entwicklung spezifischer Bedarf im Vergleich zu den Einwohnern seit
2004 sowie Prognose bis 2030 (Quelle: Stadtwerke Hirth, 2018).

Der relativ hohe durchschnittliche spezifische Bedarf von 159 |/(EW-d) ist
auf die Versorgung der vielen Industrie- und Gewerbegebiete im Stadtge-
biet zurtckzuftihren (vgl. Abschnitt 2.2). Der seit 2013 relativ stabile spe-
zifische Verbrauch trotz steigender Einwohnerzahlen spiegelt die Még-
lichkeiten der technischen wassersparenden MaBnahmen bei den Ver-

brauchern wider.

Fur eine Prognose bis 2030 wird der durchschnittliche spezifische Was-
serverbrauch der letzten 13 Jahre von 159 I/(EW-d) angesetzt, da nicht
von einem nennenswerten weiteren Einsparpotential im spezifischen
Wasserverbrauch ausgegangen wird. Auf dieser Basis ergibt sich bis 2030
bei einer Einwohnerzahl von rd. 69.764 (vgl. Tabelle 1, Abschnitt 1.3) ein
Trinkwasserbedarf von ca. 4,0 Mio. m3/a. Zusatzlich zu dieser nutzbaren
Netzabgabe sind die fir den Betrieb der Trinkwassergewinnung erforder-
lichen Wassermengen fir den Eigenverbrauch und auch die Verluste be-

reitzustellen.
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4 Mengenmaliges Wasserdargebot fiur die Bedarfsdeckung

sowie moégliche zukinftige Veranderungen
4.1 Beschreibung der Wasserressourcen
4.1.1 Genutzte Grundwasserressourcen

Im Folgenden werden die durch die Brunnen des WW Hurth-Efferen zur
Versorgung der Stadt Hurth genutzten Grundwasserressourcen beschrie-

ben.

Geologischer und hydrogeologischer Uberblick

Das Einzugsgebiet der Brunnen des WW Hirth-Efferen liegt im sidwest-
lichen Bereich der Kdlner Scholle und gehdrt damit regionalgeologisch
zur Niederrheinischen Bucht. Die Niederrheinische Bucht wurde als weit-
rdumige Senkungszone im Tertiar angelegt und greift zwischen der Eifel
im Sudwesten und dem Bergischen Land im Nordosten keilférmig in das

Rheinische Schiefergebirge ein.

Der fir die Niederrheinische Bucht typische Grundwasserstockwerksbau
ist durch die vertikale Abfolge von Sanden, Tonen und Braunkohlefl6zen
und demnach durch einen Wechsel von durchlassigen und geringdurch-

lassigen Schichten gepragt.

Die Wasserentnahme des WW Hurth-Efferen erfolgt aus den Fein- und
Mittelsanden der Kolner Schichten (Horizont 2 nach SCHNEIDER & THIELE
1965). Die hydraulische Durchlassigkeit liegt zwischen 8-10° und
3-:10* m/s (WASSER- & UMWELTTECHNIK DR. EDALAT 2018). Der bewirt-
schaftete Grundwasserleiter ist innerhalb des geplanten Wasserschutz-
gebietes groRRtenteils durch den tonig ausgebildeten Hangendhorizont 3
der Kdélner Schichten von Eintrdgen von der Oberflache geschitzt (ks =
107 bis 10°1° m/s). Lediglich durch das Ausstreichen des Horizonts 3 im
Nordwesten der geplanten Wasserschutzzone 111B sowie im Bereich der
Storungszonen im Ubergang zur im Siden liegenden Ville-Scholle kann
ein hydraulischer Kontakt zum Uberlagernden quartdren Grundwasserlei-

ter (Horizont 4) entstehen.
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Stromungsverhéltnisse und Einzugsgebiet

Die mittleren Strémungsverhéltnisse im Untersuchungsgebiet des WW
Hurth-Efferen werden anhand der in Abbildung 14 dargestellten Grund-
wasserstrémungssituation zum Zeitpunkt Oktober 2013 beschrieben. Zu-
satzlich dargestellt ist das auf Basis der Grundwassergleichen abge-
grenzte aktuelle Einzugsgebiet. Demnach erfolgt die Anstroémung der
Brunnen im Wesentlichen radial aus nordwestlicher, stidlicher und nord-
ostlicher Richtung. Sidoéstlich ist dem Wasserwerk eine Grundwasserent-
nahme durch Dritte vorgelagert, durch die sich eine Wasserscheide ent-
lang des dort abgegrenzten Einzugsgebietes ausbildet. Die Ausdehnung
des Einzugsgebietes wird grundséatzlich durch das hydraulisch weitge-

hend wirksame Stdérungssystem begrenzt.

Nach den Auswertungen von WASSER- UND UMWELTTECHNIK DR. EDALAT
(2018) liegen die Grundwasserstande im Forderhorizont innerhalb des
Einzugsgebietes des WW Hirth-Efferen i. A. zwischen ca. NN +43 m im
sudlichen bzw. ca. NN +48 m im nordwestlichen Anstrom und gehen auf
ca. NN +34 m im Bereich des Wasserwerksgeldndes zurtick. In den Tief-
brunnen sind forderinduziert vereinzelt Wasserstdnde < NN +30 m zu be-
obachten. Das hydraulische Druckgefalle liegt im groBrAumigen Anstrom
zwischen ca. 0,9 und 1,4-10°2 und steigt im Bereich des zentralen Absen-
kungstrichters auf ca. 5,6-10°% an. Es zeigt sich somit eine Gefalleverstei-

lung innerhalb des Fdrderhorizontes in Richtung der Fassungsanlage.
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Abb. 14: Grundwassergleichenplan Oktober 2013 (Quelle: WASSER- & UMWELT-
TECHNIK DR. EDALAT 2018; vergréRert im Anhang).

Flurabstand

Die Flurabstande im Bereich der geplanten Trinkwasserschutzzone IIIA
des WW Hurth-Efferen, d. h. die Abstande zwischen Geldnde und Grund-
wasserdruckhdhe, sind fir den Betrachtungszeitpunkt Oktober 2004 in
Abbildung 15 dargestellt. Zu diesem Niedriggrundwasserstand liegen die
Flurabstande Uberwiegend zwischen ca. 17 und 18 m (WASSER- & UM-
WELTTECHNIK DR. EDALAT 2018).
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Abb. 15: Flurabstdnde innerhalb der geplanten WSZ I11A des WW Huirth-Efferen
Oktober 2004 (Quelle: WASSER- & UMWELTTECHNIK DR. EDALAT 2018;
vergrofRert im Anhang).

Grundwasserstandsentwicklung

Ausgewéhlte Grundwasserstandsganglinien fur den Horizont 4 (1. Grund-
wasserstockwerk) und den Horizont 2 (2. Grundwasserstockwerk, Forder-
horizont) sind in den Abbildungen 16 und 17 dargestellt.
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Abb. 17: Grundwasserganglinien 2. Stockwerk (Quelle: WASSER- & UMWELT-
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Die Ganglinie der Grundwassermessstelle (GWM) 7352042 in Abbil-
dung 16 ist im Wesentlichen klimatisch tGberpragt. Eine Absenkung inner-
halb des Uberlagernden Grundwasserleiters (1. Grundwasserstockwerk)
durch die Grundwasserforderung des WW Hirth-Efferen aus dem 2.
Stockwerk ist nach Auswertungen der WASSER- & UMWELTTECHNIK DR.
EDALAT (2018) nicht zu beobachten.

Bei den in Abbildung 17 dargestellten Ganglinien der im Fdrderhorizont
verfilterten Messstellen zeigt sich ein Einfluss der Grundwasserférderung
durch das WW Hirth-Efferen, der entsprechend dem Absenkungstrichter
mit zunehmender Entfernung von den Fassungsanlagen (GWM 7352063
und 7352854) abnimmt.

4.1.2 Ungenutzte Grundwasserressourcen

Im Stadtgebiet Hurth sind weder zur Grundwassergewinnung nutzbare
Oberflachengewédsser noch ausgewiesene Wasserreservegebiete (vgl.
Abbildung 9) vorhanden, die fur eine Trinkwassergewinnung neu erschlos-
sen werden konnten. Auch die ErschlieBung anderer Grundwasserstock-
werke ist angesichts der Altlastentberpragung des 1. Grundwasserstock-
werkes sowie der hohen Salzgehalte im 3. Grundwasserstockwerk nach

derzeitiger Kenntnis nicht méglich.

Eine weitergehende Betrachtung ist angesichts des nachgewiesenen
Wasserbedarfes und der Bedarfsdeckung durch die bereits durch das
WW-Hurth Efferen genutzte Grundwasserressource im 2. Grundwasser-

stockwerk nicht erforderlich.

4.2 Bilanzierung des Wasserdargebotes

Das natirliche nutzbare Grundwasserdargebot innerhalb eines definierten
Betrachtungsraumes wird bestimmt durch die Grundwasserneubildung als
,Systeminput® einerseits und kinstlicher Wasserentnahmen sowie, sofern

zutreffend, Versickerungsmengen in tiefer liegende Grundwasserstock-
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werke und Grundwasserzustrome in angeschlossene Oberflachengewés-
ser als ,Systemoutput® andererseits. Zwischenzeitliche Speicheranderun-
gen werden hierbei nicht in die Betrachtung mit einbezogen, da davon
ausgegangen wird, dass sich diese Uber einen langjahrigen Betrachtungs-

zeitraum ausgleichen.

Die Bilanzierung des durch das WW Hiurth-Efferen innerhalb des potenti-
ellen Einzugsgebietes nutzbaren Grundwasserdargebotes wurde nach-
richtlich von WASSER- & UMWELTTECHNIK DR. EDALAT (2018) Gbernommen

und ergibt sich demnach gemaf der nachfolgenden Bilanzgleichung:

nutzbares Grundwasserdargebot = Grundwasserneubildung
abzgl. Grundwasserentnahmen

abzgl. oberirdischem Abfluss

Die in Abbildung 18 dargestellte mittlere Grundwasserneubildung durch
Niederschlag innerhalb des potentiellen Einzugsgebietes (Q =
4,9 Mio. m3/a) basiert auf dem GROWA-Datensatz des Erftverbandes und
betragt ca. 6,2 I/(s-km?2). Innerhalb des potentiellen Einzugsgebietes mit
einer GroRe von 87 km2 erfolgt somit durchschnittlich eine Grundwasser-

neubildung in H6he von ca. 17 Mio. m3/a.

Die von der Bezirksregierung Koln zur Verfigung gestellten Entnahme-
rechte Dritter innerhalb des potentiellen Einzugsgebietes belaufen sich
auf 8.135.834 m3/a (WASSER- & UMWELTTECHNIK DR. EDALAT 2018).

Der oberirdische Abfluss in den Rhein, d. h. der grundwassergespeiste
Trockenwetterabfluss des Rheins, wird mit ca. 2,5 Mio. m3/a abgeschatzt

(WASSER- & UMWELTTECHNIK DR. EDALAT 2018).
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LEGENDE

— — Grenze Einzugsgebiet Wasserwerk Hiirth-Efferen
(Umhillende Einzugsgebiete Oktober 2004,
Oktober 2011, Oktober 2013)

Stadtgrenze Hurth
—— Potentielles Einzugsgebiet

Mittlere Grundwasserneubildung ( nach GROWA )
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Abb. 18: Mittlere Grundwasserneubildung nach GROWA (DWD) (Quelle: WAs-
SER- & UMWELTTECHNIK DR. EDALAT 2018; vergroBert im Anhang).

Das nutzbare Grundwasserdargebot ergibt sich unter Berlcksichtigung
der 0. g. Bilanzglieder zu 6.364.166 m3/a. Insgesamt ist die derzeit bewil-
ligte und im Rahmen der wasserrechtlichen Fortfihrung beantragte Jah-
resentnahme von 4,9 Mio. m3 durch die Stadtwerke Hirth somit langfristig
und ohne Uberlastung des Grundwasserleiters oder der Natur fir die 6f-
fentliche Trinkwasserversorgung gewinnbar.
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4.3 Entwicklungsprognose des gquantitativen Wasserdargebotes
unter Berlcksichtigung mdéglicher Auswirkungen des Klima-

wandels

Auf der Grundlage des zukunftig zu erwartendes Grundwasserbedarfs
(vgl. Abschnitt 4.2) unter Berlcksichtigung klimatischer Entwicklungen

wird das kinftig nutzbare Grundwasserdargebot prognostiziert.

Den Einflussen von Extremwetter wird im langfristigen Mittel keine signi-
fikante Bedeutung fir die Hohe der nutzbaren Grundwassermenge zuge-
ordnet. Dies bestéatigen Aussagen des Erftverbandes sowie die Veroffent-
lichung des Umweltministeriums NRW (Klimawandel und Wasserwirt-
schaft: MaBnahmen und Handlungskonzepte in der Wasserwirtschaft zur
Anpassung an den Klimawandel), der zufolge sich die Verschiebungen der
Grundwasserzehrungs- und Grundwasserneubildungsphasen im Jahres-

gang ausgleichen werden.

Die Prognose der Anderung der Grundwasserneubildung bezogen auf die
Referenzperiode 1981 bis 2010 fir den Zeitraum 2011 bis 2040 ist in Ab-
bildung 19 dargestellt. Demnach ist keine Anderung der Grundwasserneu-
bildung im sidwestlichen Bereich des potentiellen Einzugsgebietes bzw.
eine Zunahme der Grundwasserneubildung von bis zu 50 mm/a im nérdli-
chen Teil zu erwarten. Eine nachteilige Beeinflussung des quantitativen

Dargebotes fur das WW Hurth-Efferen ist demnach nicht zu besorgen.
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Legende
Anderung der
Grundwasserneubildung in mm/a
Szenario A1B
Modell WETTREG-2010
2011-2040 bezogen auf
1981-2010

. =200 mm/a
Abnahme

=100 bis 200 mm/a
Abnahme

=100 bis 50 mm/a
Abnahme

=50 bis 10 mm/a
Abnahme

keine Anderung

=10 bis 50 mm/a
Zunahme

=50 bis 100 mm/a
Zunahme

B 000 OME

=100 mm/a
Zunahme

Potentielles Einzugsgebiet

Stadtarenze Hirth

Abb. 19: Prognose der Anderung der Grundwasserneubildung gemaR dem Mo-
dell WETTREG-2010 (Quelle: www.klimaanpassung-karte.nrw.de,
Stand: 23.02.2018).

Dagegen kénnen folgende Einfliusse durch Extremwetter die Nutzung des
WW Hirth-Efferen beeinflussen:

e Fallende Wasserstadnde in mehrwdchigen Trockenheit (Einfluss auf die
Leistung der Brunnen).

e Steigende Wasserstande in Regenperioden mit hohen Niederschlags-
mengen mit gleichzeitig Einsickerungen von Oberflachenwasser nach
Uberflutungen von Flachen nahe der Brunnen (spezifische Leistungs-
zunahme der Brunnen, jedoch mit dem Risiko von Keimeintragen und
Stoffeintrdgen in Fassungsnahe); stimuliert durch ansteigende Tem-
peraturen nimmt aber auch die Verdunstung zu, so dass Nieder-

schlagszunahmen lokal Giberkompensiert werden kénnen.

Fir die Wasserversorgung der Stadt Hurth sind somit vor allem die Ein-
flisse von Extremwetter und die Versiegelung versickerungsfahiger Bo-

denflachen bedeutende Faktoren fir die zukinftige Entwicklung der


http://www.klimaanpassung-karte.nrw.de/
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Grundwasserressource. Da die Eigengewinnung allein aus Grundwasser
gespeist wird, ist die Versorgung der Stadt Hirth vom Grundwasser in
Qualitat und Quantitat abhangig.

5 Roh- und Reinwasserbeschaffenheit
5.1 Uberwachungskonzept Roh- und Reinwasser

Im Sinne einer qualitativen Sicherstellung der Trinkwasserversorgung
wird das Rohwasser der Forderbrunnen sowie das Grundwasser an aus-
gewahlten Vorfeldmessstellen regelmafllig auf seine hydrochemische Zu-

sammensetzung untersucht.

Die Bewertung des Uberwachungsbedarfs im Einzugsgebiet des WW

Hurth-Efferen erfolgte im Rahmen des mit der Bezirksregierung Kéln ab-
gestimmten Monitoringkonzeptes (WASSER- & UMWELTTECHNIK DR. EDALAT
2010; 2. Anderungsbescheid vom 23.03.2011, Az.: 54.1-1.1-(3.7)-3) fur die
geplante Wasserschutzzone Il1A und basiert auf den folgenden Faktoren:

— Lokale hydrogeologische Rahmenbedingungen (Grundwasserstro-
mung);

— Nahe zu den Fassungsanlagen des WW Hiurth-Efferen;

— Vorhandene Gefahrdungspotentiale durch Altlasten(-verdachtsfla-

chen).

Die Beprobung der Vorfeldmessstellen erfolgt in allen drei Grundwasser-
stockwerken (1. Stockwerk, Zwischenstockwerk und Fdrderhorizont), um
auch einen potentiellen vertikalen Stofftransport erfassen zu kénnen. In
Abhangigkeit des Uberwachungsbedarfs variiert sowohl der Uberwa-
chungsumfang als auch der Uberwachungsturnus. Alle untersuchten
Messstellen werden auf BTEX, PAK, LCKW und Schwermetalle beprobt.
Optional erfolgt eine Beprobung auf Hauptionen und elektrische Leitfa-
higkeit. Der Beprobungsturnus variiert zwischen jahrlich und alle zwei/

drei/vier oder funf Jahre.
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Die Brunnenrohwdésser werden halbjahrlich auf die Parametergruppe | und

PAK gemalR Rohwasseruntersuchung nach 8 50 LWG NW sowie alle drei
Jahre zusétzlich auf die Parametergruppe Il und Pflanzenbehandlungs-
und Schadlingsbekdmpfungsmittel (PBSM) beprobt.

Das Reinwasser wird am Trinkwasserbehalter, am Wasserwerksausgang
sowie an verschiedenen Netzstellen im Versorgungsgebiet alle zwei Wo-
chen auf seine mikrobielle Zusammensetzung gemafl Anlage 1 der Trink-
wasserverordnung (TrinkwV) beprobt. AuBerdem erfolgen jahrlich ca. 10
physikalisch-chemische Beprobungen nach TrinkwV, sowohl im Wasser-
werk als auch im Trinkwassernetz (2 x Niederdrucknetz, 2 x Hochdruck-

netz).

Die Ergebnisse der Beprobungen werden jahrlich fur die Stadtwerke Hurth
in Form eines Kurzberichtes dokumentiert sowie seit 2013 alle drei Jahre
gemall den Nebenbestimmungen zum Wasserrecht als Statusbericht der
Bezirksregierung tbergeben (vgl. WASSER- & UMWELTTECHNIK DR. EDALAT
2016).

5.2 Beschaffenheit Roh- und Reinwasser

Die folgende Beschreibung der Ergebnisse des seit 2010 intensivierten
Monitorings basiert auf den Auswertungen von WASSER- & UMWELTTECH-

NIK DR. EDALAT (2016, 2018) und erfolgt stockwerksbezogen.

Das 1. Grundwasserstockwerk ist im Wesentlichen anthropogen uber-

pragt, d. h. vom Menschen beeinflusst. Gehauft treten an den untersuch-
ten Vorfeldmessstellen Belastungen durch (L)CKW, Bor, Sulfat und PAK
auf. Die PAK-Kontamination resultiert aus einer registrierten Altlast am
Rande der geplanten Wasserschutzzone IIIA und ist nach aktueller Kennt-
nis in seiner flachenhaften Ausbreitung kleinrAumig sowie vertikal ledig-
lich auf das 1. Grundwasserstockwerk begrenzt. Dartber hinaus sind lo-
kal erhohte Eisen- und Mangankonzentrationen festzustellen, die wahr-

scheinlich geogen bedingt sind.
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Das sogenannte Zwischen-Grundwasserstockwerk, Horizont 3, ist eben-

falls durch erhdhte Eisen-, Mangan- und Ammoniumgehalte geogenen Ur-
sprungs gekennzeichnet. Lokal wurden geringe Konzentrationen an PAK,
CKW und Zink nachgewiesen, die wahrscheinlich aus einem hydrauli-
schen Kurzschluss in den Messstellen 7352043 und 7352812 zum 1.
Grundwasserstockwerk resultieren. Diese Annahme bestéatigt die am
Standort der ehemaligen Messstelle 7352121 errichtete Ersatzmessstelle
7701651, die entgegen der Beprobungen der Messstelle 7352121 keine
auffalligen Gehalte von Calcium, Magnesium, Kalium, Sulfat und PAK
zeigt. Die aktuellen Analysen des Zwischen-Grundwasserstockwerks zei-
gen keine Uberschreitungen der Geringfuigigkeitsschwellenwerte nach
LAWA (2004) (WASSER- & UMWELTTECHNIK DR. EDALAT 2016).

Die im Forderhorizont (2. Grundwasserstockwerk) untersuchten Grund-

wassermessstellen sind gesamtheitlich durch geogen bedingt erhdhte Ei-
sen-, Mangan-, Ammoniumkonzentrationen gekennzeichnet. Vereinzelt
wurden in der Vergangenheit auRerdem erhéhte PAK- und CKW-Konzent-
rationen erfasst, die moglicherweise auf Altlasten im 1. Stockwerk zuriick-
zufiihren sind (WASSER- & UMWELTTECHNIK DR. EDALAT 2010), jedoch die
Geringfugigkeitsschwellenwerte nach LAWA (2004) unterschreiten. Seit
2014 wurden im Forderhorizont keine erhdohten PAK- und CKW-Gehalte
mehr nachgewiesen (WASSER- & UMWELTTECHNIK DR. EDALAT 2016). Die
i. A. erhohten Konzentrationen in der Messstelle 7352813 resultieren
wahrscheinlich auch aus einem hydraulischen Kurzschluss zwischen dem
1. und 2. Grundwasserstockwerk (WASSER- & UMWELTTECHNIK DR. EDALAT
2016). An der Basis des 2. Grundwasserstockwerks wurden sowohl an
einzelnen Brunnen als auch an zwei Messstellen Versalzungserscheinun-
gen mit elektrischen Leitfahigkeiten von bis zu ca. 2.800 uS/cm festge-
stellt, die jedoch keinen nachteiligen Einfluss auf die Rohwasserqualitéat
zeigen. Mit Ausnahme der vermutlich geogen bedingt erhdhten Fluorid-
konzentration an der Messstelle 7356884 zeigen die aktuellen Analysen
keine Uberschreitung der Geringfugigkeitsschwellenwerte nach LAWA
(2004) (WASSER- & UMWELTTECHNIK DR. EDALAT 2016).

Das Rohwasser der Forderbrunnen des WW Hurth-Efferen ist durch un-

terschiedliche Mineralisationen gekennzeichnet. Insgesamt schwankt die
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spezifische elektrische Leitfahigkeit zwischen ca. 300 und 1.200 uS/cm
(vgl. Abbildung 20) und liegt damit deutlicher unterhalb des Grenzwertes
geman TrinkwV von 2.500 uS/cm. Die Gesamtmineralisation nimmt in der
folgenden Reihenfolge ab: Brunnen 5 und 8 = Brunnen 2 und 6 = Brun-
nen 3 und 4 = Brunnen 7. Die aktuelle spezifische elektrische Leitfahig-
keit betragt im Mittel ca. 660 uS/cm.

Spezifische elektrische Leitfahigkeit [uS/cm]
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Abb. 20: Entwicklung der spez. elektrischen Leitfahigkeit im Rohwasser seit
1997 (Quelle: Stadtwerke Hiurth).

Entsprechend den Vorfeldmessstellen des 2. Stockwerkes ist auch das
Rohwasser durch erhdhte Eisen-, Mangan- und Ammoniumkonzentratio-
nen gekennzeichnet (vgl. Abbildungen 21 bis 23), die jedoch durch die
Wasseraufbereitung reduziert werden und damit als unkritisch einzustu-

fen sind.

Mit Ausnahme des Brunnens 7 (2,2 bis 2,35 mg/l), der der Brunnengalerie
vorgelagert ist, liegen die Eisengehalte im Rohwasser der Forderbrunnen
in der Regel zwischen 3 und 5 mg/l (vgl. Abbildung 21). Auch der Man-
gangehalt des Rohwassers im Brunnen 7 liegt mit ca. 0,13 mg/l unterhalb
der Ubrigen Rohwasser (ca. 0,15 bis 0,3 mg/l; vgl. Abbildung 22).
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Abb. 21: Entwicklung der Eisenkonzentration im Rohwasser seit 1997 (Quelle:
Stadtwerke Hurth).
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Abb. 23: Entwicklung der Ammoniumkonzentration im Rohwasser seit 1997
(Quelle: Stadtwerke Hirth).

Diese Differenzierung lasst sich auf die seit 2014 erfasste Ammoniumkon-
zentration nicht Ubertragen. Hier sind relativ gleichméafRig verteilte Mess-
werte zwischen 0,5 und 1,3 mg/l zu beobachten (vgl. Abbildung 23). Die
erfassten Eisen-, Mangan- und Ammoniumkonzentrationen ubersteigen
durchweg die Grenzwerte gemalR Trinkwasserverordnung (TrinkwV), so
dass eine Aufbereitung des Trinkwassers vor Einspeisung ins Netz erfor-
derlich ist (vgl. Abschnitt 3.2). Die gemessenen Nitratgehalte im Rohwas-
ser unterschreiten hingegen bereits die Nachweisgrenze und sind somit

zu vernachlassigen.

Mikrobielle Verunreinigungen, Belastungen durch Pflanzenbehandlungs-
und Schéadlingsbekampfungsmittel, PAK, CKW, BTEX oder Schwermetalle

wurden in dem untersuchten Zeitraum im Rohwasser nicht erfasst.

Nachfolgend in Tabelle 3 aufgefihrt sind die langjahrigen Durchschnitts-
konzentrationen ausgewdahlter Parameter im Trinkwasser am Wasser-
werksausgang mit Gegenilberstellung der zugehérigen Grenzwerte ge-

maR TrinkwV, insofern vorhanden.
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Tab. 3: Langjdhrige Durchschnittskonzentrationen ausgewahlter Para-
meter im Trinkwasser und zugehdrige Grenzwerte gemal
TrinkwV_(Wasserwerksausgang; Quelle: Stadtwerke Hirth,

2018)
Parameter Mittelwert Grenzwert gemalR TrinkwV
Spez. el. Lf 730 uS/cm 2.790 uS/cm
pH-Wert 7,5 26,5und £9,5
Sauerstoff 8,6 mg/l kein Grenzwert vorhanden
Hydrogenkarbonat 320 mg/l kein Grenzwert vorhanden
Chlorid 75 mgl/l 250 mgl/l
Nitrat 3 mgl/l 50 mg/l
Sulfat 10 mg/l 250 mgl/l
Fluorid 0,6 mg/l 1,5 mg/l
Calcium 44  mgl/l kein Grenzwert vorhanden
Magnesium 14 mgl/l kein Grenzwert vorhanden
Natrium 95 mg/l 200 mgl/l
Kalium 8 mgl/l kein Grenzwert vorhanden
Ammonium <0,05 mg/l 0,5 mgl/l
Calcitlosekapazitat -1,1 mgl/l 5 mg/l
Gesamtharte 9 °dH kein Grenzwert vorhanden
Aluminium <0,04 mgl/l 0,2 mgl/l
Bor 0,1 mg/l 1,0 mg/l
Eisen gesamt <0,02 mgl/l 0,2 mg/l
Mangan <0,001 mg/l 0,05 mg/l
TOC 3 mgl/l ohne abnormale Verdnderung
AOX 5 pgl/l kein Grenzwert vorhanden
Trichlorethen <0,05 g/l )
Tetrachlorethen <0,05 g/l summarisch 10 pg/l

Aufgrund von qualitativen Beeintrachtigungen im Rohwasser der Brunnen
2,3 und 4 erfolgte in den 1980er Jahren eine Abdichtung der oberflachen-
nahen Filterstrecken des 1. Grundwasserstockwerkes mittels Einschub-
verrohrung und Zementation des Ringraumes. Seitdem die Grundwasser-
forderung ausschlieBlich aus dem 2. Grundwasserstockwerk erfolgt, wur-
den nach Aussage der Stadtwerke Hurth keine zugelassenen Abweichun-

gen nach 8§ 10 TrinkwV ausgesprochen.
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Das Reinwasser ist im Sinne der Trinkwasserverordnung als unbedenklich

und ohne Einschrdnkungen verwendbar einzustufen.

Der im Stadtgebiet Hlrth vorhandene Privatbrunnen zur Eigentrinkwas-
serversorgung (b-Anlage gemaR TrinkwV 8§ 3 Abs. 1) erfullt nach Auskunft
des Gesundheitsamtes die Vorgaben der TrinkwV, Grenzwertliberschrei-

tungen wurden nicht festgestellt.

6 Wassertransport

Ein Wassertransport findet nicht statt, da das Rohwasser innerhalb des

Stadtgebietes gewonnen und als Trinkwasser verteilt wird.

7 Wasserverteilung
7.1 Wasserverteilungsnetz

Das Wasserverteilungsnetz der Stadtwerke Hurth ist in Abbildung 24 dar-
gestellt. Es besitzt eine Ladnge von ca. 250 km und lasst sich in zwei
grol3e, voneinander unabhédngige Teilbereiche gliedern. Das nérdliche,
tiefer liegende Stadtgebiet (Niederzone) wird durch die drei Trinkwasser-
behalter Efferen (2 x 1.000 m3, 1 x 2.500 m3), die sidliche Hochzone uber

die Trinkwasserbehdalter Kendenich (2 x 2.000 m3) gespeist.
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Abb. 24: Wasserverteilungsnetz Stadt Hurth (Quelle: Stadtwerke Hurth, 2018;
vergréfBert im Anhang).

7.2 Auslegung des Verteilungsnetzes

Im Jahr 2012 erfolgte eine umfangreiche hydraulische Untersuchung des
Rohrnetzes mittels Netzmessungen und -berechnungen zur Bewertung
des hydraulischen Istzustandes und zur ldentifikation von bestehenden
Stagnationsbereichen durch WEHR (2012).

Die Netzdricke und maximalen FlieRgeschwindigkeiten zum Sachstand
November 2011 wurden durch WEHR (2012), nach Druckzone separiert,
wie folgt ermittelt (Tabelle 4):
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Tab. 4: Netzdricke und FlieRgeschwindigkeiten (Quelle: WEHR 2012)

Druckzone Min. Max. Max. FlieBgeschwindigkeit
Druck Druck
[bar] [bar] [m/s]
Messvergleich 8:00 — 8:30 Uhr (616 m3/h)
Niederzone 1,2 6,5 1,1
Hochzone 2,5 9,4 0,5
Messvergleich 9:00 — 9:30 Uhr (678 m3/h)
Niederzone 1,2 6,6 0,7
Hochzone 1,7 9,4 1,1
Spitzenbedarf (951 m3/h)
Niederzone 1,2 6,6 1,1
Hochzone 2,1 9,2 0,8

Die Tabelle 4 zeigt, dass auch beim Spitzenbedarf keine zu hohen Fliel3-
geschwindigkeiten auftreten (WEHR 2012). Die geringen Minimaldricke
von ca. 1,2 bar beschradnken sich auf kleinrGumige Bereiche, die nicht im

Bereich der Kundenanschlusse liegen.

GemalR DVGW-Arbeitsblatt W 400-1 sind Wasserversorgungsunterneh-
men angehalten, das Risiko einer Beeintrachtigung der Wasserqualitat
infolge von zu hohen Verweilzeiten (Stagnation, d. h. FlielRgeschwindig-
keiten <0,005 m/s bezogen auf den durchschnittlichen Stundenverbrauch)
zu vermeiden. Die in Tabelle 5 aufgefuhrte Verteilung der FlielRgeschwin-
digkeiten im Rohrnetz bezieht sich auf den Normalbedarf von 678 m3/h
Netzbelastung (WEHR, 2012). Fir knapp 11 % des Rohrnetzes wurden
FlieRgeschwindigkeiten <0,005 m/s ermittelt, die zu einer qualitativen Be-
eintrachtigung des Trinkwassers fuhren kénnen. Die Auswertungen von
WEHR (2012) ergeben jedoch keine zusammenhangende Stagnationsge-
biete, d. h. es sind uberwiegend Einzelleitungen und Endstrange betrof-
fen. Dies bestatigen die nach Angaben der Stadtwerke Hirth unauffalligen

Trinkwasseranalysen innerhalb des Verteilungsnetzes.
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Tab. 5: Stromungsklassen bezogen auf das Gesamtnetz (Quelle: WEHR

2012)

Stromungs- | FlieBRgeschwindig- Strange Leitungs- Anteil Netz-

klasse keit lange lange

[m/s] [km]

Stagnierend < 0,005 780 26,4 10,8
Sehr gering 0,005 - 0,05 1.525 96,3 39,5
Gering 0,05-0,1 743 54,2 22,2
Normal 0,1-0,5 809 66,7 27,4
hoch > 0,5 13 0,2 0,1
Summe 3.870 243,8 100 %

Die durch die Netzanalyse gewonnen Erkenntnisse von potentiell gefahr-
deten Stagnationsbereichen stellen die Basis fur Netzspllungen sowie flr

die Dimensionierung von Neu- oder Ersatzleitungen dar.

Die als Loschwasser aus dem Trinkwassernetz entnommenen Mengen

werden den ungezahlten Verlusten zugezahlt (vgl. Abschnitt 3.1).

7.3 Technische Ausstattung, Materialien, Durchschnittsalter,

Dichtigkeit, Schadensfalle, Substanzerhalt

Aktuelle Informationen zum Verteilungsnetz wurden durch die Stadtwerke
Hirth zur Verfigung gestellt. Demnach sind innerhalb des ca. 250 km lan-

gen Verteilungsnetzes die folgenden Materialen verbaut:

Duktiles Gusseisen/Grauguss: ca. 206 km
PE: ca. 31 km

PVC: ca. 11 km

Stahl: ca. 0,3 km
Unbekannt: ca. 2 km

Die Verteilung der verbauten Rohrdurchmesser ist in Abbildung 25 darge-
stellt. Demnach setzt sich das Verteilungsnetz groR3tenteils aus DN 80-,
DN 100-, DN 150- und DN 200-Rohren zusammen.
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Etwa 21 % des Trinkwassernetzes der Stadtwerke Hiurth wurden innerhalb
der letzten 18 Jahre errichtet. Der Bau der Ubrigen Leitungen erfolgte
tiberwiegend in den Jahren 1950 bis 1970.
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Abb. 25: Verteilung der Rohrdurchmesser im gesamten Verteilungsnetz der
Stadtwerke Hurth (Quelle: Stadtwerke Hurth, 2018).

Die Rohrschadensrate der letzten 20 Jahre liegt etwa bei 72 Schéaden pro
Jahr. Dies entspricht mit ca. 0,3 Schéaden je Jahr und Kilometer nach
DVGW Arbeitsblatt W 400-3 einer mittleren Schadensrate. Die Schadens-
falle sind hauptsachlich auf Materialalterung zurtickzufihren. Die jahrli-
che Rohrerneuerungsrate liegt nach Informationen der Stadtwerke Hirth
bei ca. 1,5 %.

Die im Rohrnetz auftretenden Verluste schwanken innerhalb der letzten
10 Jahre zwischen 3,1 und 12,1 % und betragen durchschnittlich ca.
8,6 %. Werden die spezifischen Wasserverluste nach DVGW Arbeitsblatt
W 392 berechnet, so liegen diese seit 2007 im Mittel bei 0,13 m3/(km-h)
und sind damit gemal DVGW Arbeitsblatt W 400-3 dem mittleren Verlust-

bereich zuzuordnen.
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7.4 Wasserbehalter, Druckerhéhungs-/ Druckminderungsanlagen

Nachfolgend aufgefiihrt sind die fur die Trinkwasserversorgung der Stadt
Hurth vorhandenen Wasserbehdalter sowie Druckerhfhungsanlagen.

Druckminderungsanlagen sind nicht vorhanden.

Tab. 6: Ubersicht der Wasserbehélter und Druckerhéhungsanlagen

Anlage Bezeichnung Fassungsvermdgen [m3]
Wasserbehélter Efferen 1 1.000
Wasserbehélter Efferen 2 1.000
Wasserbehélter Efferen 3 2.500
Wasserbehélter Kendenich 1 2.000
Wasserbehélter Kendenich 2 2.000

Anlage Bezeichnung Versorgungsgebiet
Druckerhdéhung Wasserwerk Niederzone
Druckerhdéhung Trinkwasserbehalter Hochzone

Kendenich
Druckerhdéhung Kierdorfer StralRe Weiler Berrenrath / Weiler
Briggen
Druckerhdéhung WendelinusstralRe Eifelstralle, ErftstralRe,
Gluckaufstralle

8 Gefadhrdungsanalyse
8.1 Identifizierung moéglicher Gefdhrdungen

Als qualitative Gefahrdungen bzw. Gefahrdungspotentiale fir die Roh-

wasserbeschaffenheit im Einzugsgebiet des WW Hiurth-Efferen sind ledig-
lich Altlasten bzw. Altlastenverdachtsflachen zu nennen (vgl. Abbildung
26). Nahere Informationen zu den erfassten Altlasten und Altlastenver-
dachtsflachen sind den aktuellen wasserrechtlichen Antragsunterlagen
(WASSER- & UMWELTTECHNIK DR. EDALAT 2018) zu entnehmen.
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Abb. 26: Altlasten und Altlastenverdachtsflachen innerhalb der geplanten WSZ

IIA des WW Hurth-Efferen und Grundwasserstrémung im Forderhori-
zont (Quelle: WASSER- UND UMWELTTECHNIK DR. EDALAT 2018; vergro-
Bert im Anhang).

Die Bewertung eines potentiellen Einflusses der erfassten Risikoflachen
auf die Trinkwassergewinnung ist Aufgabe des Grundwassermonitorings
(vgl. Abschnitt 6). Zum derzeitigen Zeitpunkt ist eine Belastung des For-
derhorizontes infolge der erfassten Altlasten(-verdachtsflachen), d. h.
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Auffalligkeiten in Form von erhdhten BTEX-, PAK-, LCKW- oder Schwer-
metallgehalten, i. A. nicht gegeben (vgl. Abschnitt 6.2). Vereinzelt wurden
in der Vergangenheit erh6hte Stoffkonzentrationen beobachtet, die aus
einem hydraulischen Kurzschluss zwischen dem 1. und 2. Grundwasser-
stockwerk innerhalb der jeweiligen Grundwassermessstelle resultierten.
Das 1. Grundwasserstockwerk ist grundsatzlich anthropogen Uberpragt
und durch erhohte (L)CKW-, PAK- und Borgehalte gekennzeichnet (vgl.
Abschnitt 6.2).

Im Sinne einer ganzheitlichen Betrachtung ist als qualitatives Gefahr-
dungspotential auch der Teilausfall der Trinkwasseraufbereitungsanlage
zu berlcksichtigen. Durch den zweischienigen Aufbau wird einem Kom-
plettausfall der Aufbereitung und damit der Trinkwasserverteilung jedoch

entgegengewirkt.

Als quantitative Gefdhrdungspotentiale sind zu nennen:

e Rohrbriche, akute Rohrbriche insbesondere auf Hauptrohrleitungen

werden schnell erkannt, da ausstromendes Wasser an die Oberflache
tritt. Schleichende Leckagen kdnnen u. U. langfristig unerkannt blei-
ben, da sie im Untergrund versickern kénnen.

e Einbriche von Sand in die Brunnen aufgrund voranschreitender

Korrosion.

e Leistungsrickgdnge in den Brunnen durch inkrustationsbedingte

Alterungsprozesse.

e Ausfall der Forderpumpen in den Brunnen: Kompensation durch tb-

rige Brunnen (redundantes Fordersystem).

e Stadtebauliche Planungen: Planungen und Bauvorhaben, die einen

reduzierenden Einfluss auf die Grundwasserneubildung haben.

e Wasserentnahmen Dritter: beispielsweise Wunsch nach zusatzli-

chen, bedarfsabhangigen Beregnungsmengen.
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8.2 Entwicklungsprognose Gefahrdungen

Die Auswertung der aktuellen Grundwasserbeschaffenheit innerhalb der
geplanten Wasserschutzzone Il1A zeigt fur den Forderhorizont im Wesent-
lichen keine Beeinflussung durch erfasste Altlasten bzw. Altlastenver-
dachtsflachen. Zur frihzeitigen ldentifikation mdglicher Verlagerungen
aus dem anthropogen uUberpragten 1. Grundwasserstockwerk in tiefere
Stockwerke wird daher ein intensiviertes Grundwassermonitoring betrie-

ben (WASSER- & UMWELTTECHNIK DR. EDALAT 2010).

Die quantitativen Risiken und Gefahrdungen, wie Rohrbriiche, Brunnen-
defekte und Leistungsabnahmen der Brunnen sind nicht prognostizierbar.
Die durchgefihrte Rohrnetzanalyse bildet die Basis fir eine potentielle
Schwachstellenidentifikation, auf deren Basis ein vorbeugendes Instand-

haltungsmanagement aufgebaut werden kann.

9 MalRnahmen zur langfristigen Sicherstellung der offentli-

chen Wasserversorgung
9.1 Betrieblich / technische MaRnahmen

In Erganzung zu dem bereits in Abschnitt 3.6 beschriebenen vorbeugen-
den Instandhaltungsmanagement werden seitens der Stadtwerke Hiurth
zur langfristigen Sicherstellung der offentlichen Wasserversorgung die

folgenden MalRnahmen vorgesehen:

e Bau einer neuen Trinkwassertransportleitung mit Druckerhéhungsan-
lage von der Niederzone in die Hochzone zur zusatzlichen Sicherung
der Versorgung der Hochzone;

e Erneuerung der Prozessleittechnik im Jahr 2019;

e Sanierung der Verrohrung im Wasserwerk im Jahr 2020;

o Aufstellen eines Instandhaltungskonzeptes fir Rohrnetzerneuerun-

gen.
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9.2 Sicherung der Trinkwasserversorgung auBBerhalb der Zustan-
digkeit der Stadtwerke Hiirth

Die Gewahrleistung der Trinkwasserversorgung ist Teil der Daseinsvor-
sorge und damit ursédchliche Aufgabe der Kommunen. Die Stadt Hurth hat
die Stadtwerke Hirth mit der Bereitstellung der leitungsgebundenen
Trinkwasserversorgung — soweit technisch, hygienisch und finanziell dar-
stellbar — beauftragt. Dort, wo eine leitungsgebundene Trinkwasserver-
sorgung nicht méglich ist, regelt die Kommune die Wasserversorgung,

z. B. in Baugenehmigungsverfahren.

Da die Stadtwerke Hirth keine ordnungsrechtliche Funktion bzw. Hand-
habe haben, ist - bei Ausfall der leitungsgebundenen Versorgung - der
Krisenstab der Stadt Hirth (u. a. Stadtwerke Hirth, Ordnungsamt, Ge-
sundheitsamt) dafir zustandig, die weitere Trinkwasserversorgung der
Bevdlkerung zu gewéhrleisten. Hierzu liegen entsprechende MalRnahmen-
plane und Abstimmungsverfahren vor, in denen z. B. die Beschaffung von
Flaschenwasser, Bereitstellung bzw. Zugriff auf Treibstoff fir Notstrom-

aggregate, etc. geregelt wird.

Aufgestelit: Verfasser:

Lohmar, den  21.05.2019 L Q'FQQ\_/Z\

DF/el //’) 568002E002 (F. Dornbusch, M.Sc.)
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Abb. 9:

Ausgewiesene und geplante Wasserschutzgebiete (Quelle: www.elwasweb.nrw.de, Stand: 16.04.2018).
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Abb. 14: Grundwassergleichenplan Oktober 2013 (Quelle: WASSER- UND UMWELTTECHNIK DR. EDALAT 2018).
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Abb. 15: Flurabstdnde innerhalb der geplanten WSZ IlI1A des WW Hiurth-Efferen Oktober 2004 (Quelle: WASSER- UND UMWELTTECHNIK DR. EDALAT 2018).
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Abb. 24: Wasserverteilungsnetz Stadt Hirth (Quelle: Stadtwerke Hirth, 2018).
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Abb. 26: Altlasten und Altlastenverdachtsflachen innerhalb der geplanten WSZ IIIA des WW Hiirth-Efferen und Grundwasserstrémung im Férderhorizont (Quelle

EDALAT 2018).

: WASSER- UND UMWELTTECHNIK DR.



